BAC BLANC TS maths, exercice 1.

ug = 2 et pour tout entier naturel n, Upt1 =

4

\

Uy + 2
2u, +1°

On admet que pour tout entier naturel n, u, > 0.
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b. La suite ne semble pas monotone et parait converger vers une solution de I’équation =
2. a. Partant de ug = 2 on calcule successivement
242 4
-2 _Z_08
TP R R e
4 14
449 14
® Uy = 54 1%:—%1,0769
2x 41 1B
14 49 40
19 19 40
o uz = —13 =43 — 22~ 0,9756
14 41 41
2x —+1 —
13 13
40 5 122
_ 4 _ 41 122
° Uy = 10 = To1 = 191 1,0083
2x —+1 —
41 41
b. e D’une part up — 1 = 1, d’autre part (=1)* =1
e D’une part u; — 1 = —1/5, d’autre part (—1)! = —1
e D’une part us — 1 = 1/13, d’autre part (71)2 =1
e D’une part ug — 1 = —1/41, d’autre part (—1)3 =-1
e D’une part uy — 1 = 1/121, d’autre part (—1)* = 1
On constate qu’a chaque fois, u, — 1 et (—1)" ont le méme signe.
Up + 2 1_un+2—1(2un+1)un+2—2un—1 —up +1

c. Pour tout entier naturel n, up4+1 — 1

T w1

~ Qu, +1



d. e Initialisation : Déja vérifié pour n =0
e Hérédité : Si pour un entier n > 0 on suppose que u, — 1 et (—1)" ont le méme signe alors peut-on en déduire

que U1 — 1 et (=1)"T! ont aussi le méme signe ?

—Uup+1  —(u, — 1)
Qup+1  2u,+1
On a admis que u, est positif donc 2u, + 1 'est aussi

— D’apres la question précédente u,41 — 1 =

Up4+1 — 1 est donc du signe opposé a u, — 1
— (=)™ = —1 x (=1)" est du signe opposé & (—1)"
— Ainsi si u, — 1 et (—1)" ont le méme signe alors u,+; — 1 et (—1)"*! aussi
L’affirmation est donc héréditaire

e Conclusion : L’affirmation est vraie au rang 0 et est héréditaire, elle est donc vraie pour tout n > 0.

—1
3. v, = Un
Uy + 1
1 w1 Y0 1 Y0 k1 —un 1
a. Pour tout entier naturel n, v,,1 = Ynt __Zuntl 2up +1 _ 2up 1 TUn

Uns1+ 1 Un +2 1 U +2+1Q2u, +1)  3un+3  3u,+3
. —(un — 1) 1 . N . 1
b. Pour tout entier naturel n, v,4+1 = ——— = —— v,, donc la suite (v,,) est une géométrique de raison ¢ = ——.
3(un +1) 3 3

ug — 1 2—1 1 " 1 1\"
Vo = =——==- et vp,=vyXqg =< |—=

uo + 1 241 3 3 3
Uy, —

c. De v, = on déduit successivement :

Un

Up(Un +1) =u, — 1,
Up Up + Vp = Up — 1,
Unun_un:_vn_la

Up(vp — 1) = —v, — 1,
v, —1 T+,

et v, — 1 étant différent de 0 (v,, ne pouvant étre égal & 1), on en déduit : u, = T =1
Un — — Un

Comme toute suite géométrique de raison strictement comprise entre —1 et 1, (v,) tend vers 0 donc

1
(up,) tend vers o
1-0



