
Bien démarrer la prépa

Notation sigma - Correction

1.

Notation :

n∑

k=1

ak = a1 + a2 + · · ·+ an

a. Calculer une somme notée avec
∑

Ex 1

A =
4∑

k=1

k2 = 12 + 22 + 32 + 42 = 1 + 4 + 9 + 16 = 30

B =

n∑

k=1

2 = 2 + 2 + · · ·+ 2
︸ ︷︷ ︸

n termes

= 2× n = 2n

C =

n∑

k=0

3 = 3 + 3 + · · ·+ 3
︸ ︷︷ ︸

(n+1) termes

= 3× (n+ 1) = 3n+ 3

b. Ecrire une somme en notation
∑

Ex 2 Ecrire en notation
∑

les sommes suivantes :

S = 2 + 22 + 23 + · · ·+ 2n = 21 + 22 + 23 + · · ·+ 2n =

n∑

k=1

2k

T =
1

2× 1
+

1

2× 2
+

1

2× 3
+ · · ·+

1

2× 10
=

10∑

k=1

1

2× k

U = 3
√
3 + 3

√
4 + 3

√
5 + · · ·+ 3

√
20 =

20∑

k=3

3
√
k
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c. Relation entre deux sommes

Ex 3 Pour n > 1, on note : Sn =

n∑

k=1

k2.

Exprimer Sn+1 en fonction de Sn.

Sn+1 =

n+1∑

k=1

k2 =

n∑

k=1

k2 + (n+ 1)2 = Sn + (n+ 1)2

Ex 4 Pour n > 1, on note : Sn =

n∑

k=1

1

2k + 1
.

Pour n > 2, exprimer Sn en fonction de Sn−1.

Sn+1 =

n+1∑

k=1

1

2k + 1
=

n∑

k=1

1

2k + 1
+

1

2(n+ 1) + 1
= Sn +

1

2n+ 3

2.

Propriétés

Ex 5

n∑

k=1

(3k + n) =

n∑

k=1

3k +

n∑

k=1

n = 3

n∑

k=1

k +

n∑

k=1

n = 3×
n(n+ 1)

2
+ ggngg × n

︸︷︷︸

nbr de termes

=
3n(n+ 1)

2
+ n2

Rappel :

n∑

k=1

k = 1 + 2 + 3 + · · ·+ n =
n(n+ 1)

2
Somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique.

a. Décalage d’indice

Ex 6

1. a. Ecrire Tn =

n∑

k=0

xk+2 avec xk au lieu de xk+2.

Tn =

n∑

k=0

xk+2 Premier terme de T : x2 et dernier terme : xn+2

donc : Tn =
n∑

k=0

xk+2 =
n+2∑

k=2

xk
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b. Ecrire Un =
n∑

k=1

kxk−1 avec xk au lieu de xk−1.

Un =

n∑

k=1

kxk−1 Premier terme de U : 1x0 et dernier terme : nxn−1

donc : Un =

n∑

k=1

kxk−1 =

n−1∑

k=0

(k + 1)xk

c. Ecrire Vn =

n∑

k=1

(k + 2)xk+1 avec xk au lieu de xk+1.

Vn =

n∑

k=1

(k + 2)xk+1 Premier terme de V : 3x2 et dernier terme : (n+ 2)xn+1

donc : Vn =

n∑

k=1

(k + 2)xk+1 =

n+1∑

k=2

(k + 1)xk

2. a. Ecrire Tn =

n∑

k=0

xk+2 en fonction de Sn =

n∑

k=1

xk :

Tn =

n∑

k=0

xk+2 =

n+2∑

k=2

xk =

n∑

k=2

xk + xn+1 + xn+2 =

n∑

k=1

xk − x+ xn+1 + xn+2 = Sn − x+ xn+1 + xn+2

b. Ecrire Un =

n∑

k=1

kxk−1 en fonction de Wn =

n∑

k=1

(k + 1)xk :

Un =

n∑

k=1

kxk−1 =

n−1∑

k=0

(k+1)xk =

n∑

k=0

(k + 1)xk−(n+1)xn = 1 +

n∑

k=1

(k + 1)xk−(n+1)xn = Wn + 1− (n+ 1)xn

c. Ecrire Vn =
n∑

k=1

(k + 2)xk+1 en fonction de Wn =
n∑

k=1

(k + 1)xk :

Vn =

n∑

k=1

(k + 2)xk+1 =

n+1∑

k=2

(k + 1)xk =

n∑

k=2

(k + 1)xk + (n+ 2)xn+1 =

n∑

k=1

(k + 1)xk − 2x+ (n+ 2)xn+1

= Wn − 2x+ (n+ 2)xn+1
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