Etude de signes

Etudier le signe des fonctions suivantes :

Pour z € R, f(z)= (32% —x)e™”

0 322 — z est un trindme avec a = 3 > 0.

1
32% — 2z = x(3x — 1) donc les racines sont 0 et 3

@VreR, ¢e¥>0

3 24z
2I P - =
our x # 5 flx) 322

Q2+ zestdelaformear+baveca=1>0
donc z — 2+ x est une fonction affine croissante
et donc de signe «- 0 + »

24+ x=0pour z=-2

B 3 — 2z est de la forme ax +b aveca = -2 <0
donc z — 3 — 22 est une fonction affine décroissante
et donc de signe « + 0 - »

3
3—2x:0pour:v:§

3.| Pourz € R, f(x)=a"—8z3
(x)

ot — 8% = 23 (x — 8)

Q02 >0<=2>0 et 23=0<=2=0

B r —8estdelaformear+baveca=1>0
donc z — z — 8 est une fonction affine croissante
et donc de signe «- 0 + »

r—8=0pourz=3_8

x — ! +00
3
322 —x - +
e * + +
f(z) - +
T —00 —2 +00
2+ +
3—-2z -
f(z) -
x o0 +00
23 +
z—8 -
f(x) -
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Pour z € R, f(x) =e* —e”

e® — e =e” (e* — 1)
OVzeR, >0

Be”—1>0<c=e">1<=e">el<=2>0

¥ —1l=0<=e"=1lc=e"=el<=2=0

5.| Pour z € R z) = 2% —5e "
. f(@)

226 —he T =e " (x2 - 5)
OVreR, ¢e¥>0
® 22 — 5 est un trindme avec a = 1 > 0.

172—5:O<:>x2:5<:>(a::\/5 ou x:—\/g)

donc les racines sont —v/5 et V5

2 /7 —
Pour z > 0, f(z)= %

OVe >0, —5elt? <0

car ’exponentielle est toujours positive et ne s’annule pas.

®2/r—z=1(2-x)
Vr>0, vV2=0 e V=0 z2=0
V>0, 2—vVz>0<=V/2<2<=0<2<4

V>0, 2—yVz=0=/rz=2<=2=4

Pour z € R, f(x)= —22"+52% —3

Ona: |f(r)=-2X?+5X —3| enposant X = x?

©® —2X? 45X — 3 est un trinéme avec a = —2 < 0
1 est une racine évidente (car —2 45— 3 = 0)
donc —2X?%+5X — 3 se factorise par X — 1,

ona —2X%24+5X —3=(X—1)(-2X +3)

3
Les deux racines sont donc 1 et 5 car —2X? 45X -3=0+<= (X - 1)(-2X +3)=0

z |~ 0 +00
e’ +
e’ —1 —
f(x) -
x —00 -5 V5 +00
e * +
r? —5 +
f(z) +
x 0 400
Ve |0+ +
2z + -
_pelta? _ _
f(z) 0 - +
X —00 1 +00
—2X*+5X -3 + -

Remarque : on peut aussi calculer A pour trouver les racines.
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B On a donc :

f(z) >0+ —2X?+5X -3>0 f()=0+= —2X?+5X -3=0

3
<:>1<X<§ X=1ou X=—

3
2
—l<?<= —22=1 ou 2°=

2
3 3 3
—l<xr< 3 ou — 5<x<—1 < xr==+1 ou x==+ 3

Ce que l'on résume dans le tableau de signes suivant :

M| o N W

x —00 - § -1 1 § 400

2 2

Pour z € R, f(z)=¢e** +e** —2
(z)

O@Ona: |f(r)=X*+X —2| enposant X =e**

X2+ X — 2 est un trindme avec a =1 > 0

1 est une racine évidente (car 1+ 1 —2 =0) X —00 -2 1 +00

2 .
donc X*+ X — 2 se factorise par X — 1. X241 X_2 + _ +

Onadonc: X?+ X —2=(X—1)(X+2).

On en déduit alors que les deux racines sont 1 et —2car X*+X-2=0<+= (X-1)(X+2)=0+<= (X =1 ou X = -2)

Remarque : on peut aussi calculer A pour trouver les racines.

® On a donc :

flz)>0+=X*+X-2>0 flz)=0+= X?+X-2=0

<— X<-2o0u X>1 «— X=-2o0u X=1
— e < -2 ou ¥ >1 ) )
= e =-2 ou e =1
= e > ]

) . eQm:eO
e’ >e

22 >0 =2r=0

< x>0 <— =0

Ce que l'on résume dans le tableau de signes suivant :
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