
Correction du DM 1

Soit la suite (Un) définie sur N par U0 = 2 et pour n ∈N, Un+1 =
2

3
Un +

1

3
n+1 =

4

3
+1 =

7

3

1. Calcul de U1 :

U1 =
2

3
×U0 +

1

3
×0+1 =

2

3
×2+

1

3
×0+1 =

7

3
donc U1 =

7

3

2. a. Pour tout n ∈ N , Wn =Un −n donc

Wn+1 =Un+1 − (n+1)

=

(

2

3
Un +

1

3
n+1

)

− (n+1)

=

2

3
Un +

1

3
n−n

=

2

3
Un −

2

3
n

=

2

3
(Un −n)

=

2

3
Wn .

Conclusion : pour tout n ≥ 0 Wn+1 =
2

3
Wn

donc la suite (Wn) est géométrique de raison q =

2

3
et de premier terme W0 avec W0 =U0 −0 = 2

b. Expression de Wn puis Un en fonction de n :

(Wn ) est géométrique donc pour tout n ∈N : Wn =W0 ×qn donc Wn = 2×

(

2

3

)n

On a la relation entre Wn et Un : Pour tout n ≥ 0 Wn =Un −n donc Un =Wn +n et donc Un = 2×

(

2

3

)n

+n .

c. 1 Calcul de S =

12
∑

k=0

Wk :

S est la somme de termes consécutifs d’une suite géométrique donc S =W0 ×

1−

(

2

3

)13

1−
2

3

S = 2×

1−

(

2

3

)13

1−
2

3

= 2×

1−

(

2

3

)13

1

3

= 2×
3

1

(

1−

(

2

3

)13)

donc S = 6

(

1−

(

2

3

)13)

2 Calcul de T =

12
∑

k=0

Uk :

T =

12
∑

k=0

Uk =

12
∑

k=0

(Wk +k) = (W0 +0)+ (W1 +1)+ (W2 +2)+·· ·+ (W12 +12)

En ordonnant les termes on a : T = (W1 +W2 +·· ·+W12)+ (1+2+·· · +12) donc T =

12
∑

k=0

Wk +

12
∑

k=0

k = S +

12
∑

k=0

k

Calcul de
12
∑

k=0

k :

On a :
12
∑

k=0

k = 0+1+2+3+·· · +12

donc
12
∑

k=0

k est la somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison 1

donc
12
∑

k=0

k =

(0+12)×13

2
= 6×13 = 78

Conclusion : T = 6

(

1−

(

2

3

)13)

+78 donc T = 84−6

(

2

3

)13
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