Somme de termes consécutifs d’une suite

Exercice 1| Dans chacun des cas, déterminer le nombre de termes qui intervient dans la somme :

1. Up+ U +---+ Uy

Siona Uj+---+Uj, onvadela1l2donc on a 12 termes.

Pour avoir Uy+ U +---+ Uj2 on rajoute le terme Uy, on rajoute donc un terme donc on a un total de 13 termes.

Réponse :

2. Uyp+ U +---+Usg

Siona Uj+---+Usg, on vade1a 30 donc on a 30 termes.

Pour avoir Uyg+ Uy +--- + Usg, on retire les termes Uy, ..., Ug donc on retire 9 termes donc on a un total de

21 termes.

Réponse :

3. 2+2%2423...4 240

Ona:2'+22+23...42% onvade 12 40 donc on a 40 termes.

Réponse :

4. V3+Va+V5+---+V25

Siona: VI+V2+V3+Va+---+v25, onvadela25doncon a 25 termes.
Pour avoir v3+ vV4+v5+---+ /25, on retire les termes V1 et V2 donc on retire deux termes, on a donc un

total de 23 termes.

Reponse

1. (U,) est une suite arithmétique de raison 3 et de premier terme Uy = 1. Calculer la somme Uy + U; +--- + Uyg.

T . . . Up + Uypp) x 11
On a la somme de 11 termes consécutifs d'une suite arithmétique. On a donc : Up+ Uy +---+Ujg = %

ona [To=1]

Calculons Ujg : On a pour tout n=0, U, = Uy + nr donc Uyjg = Uy +10r =1+ 30 donc .

Up+Up) x11 32x11 32
Onadonc:Uo+U1+~--+U10=(0 210) === x11=16x11=176

Réponse : ‘U0+U1+"'+U10=176

2. (Up) est une suite géométrique de raison 2 et de premier terme U; =4. Calculer la somme Uy + U, + -+ + Us.

_ .8
On a la somme de 8 termes consécutifs d'une suite géométrique. On a donc : Uy + Up +-+-+ Ug = Uj x
1-28 1-28 8
donc: Uy +Us+---+Ug=4x ] 2=4>< ! =—-4(1-2° =1020

Réponse : Ui +Up+---+Ug=1020
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3. Calculer la somme des entiers de 1 a 27.

On reconnait la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 1.

(1+27)x27 28x27 28
Onadonc1+2+3+---+27= 5 = 5 =?><27=14><27=378

Réponse : |1+2+3+-:++27=378]

4. Calculer la somme 32+3%+---+31° (somme de puissances consécutives de 3)
On reconnait la somme de termes consécutifs d'une suite géométrique de raison 3.

1-3° 1-39 -9
Onadonc32+33+---+310=32x1 3=9x 5 =?x(1—39)=88569

Réponse : | 3%+3%++--+310 = 88569

n
Soit la suite (S;) définie pour tout entier naturel n par S, = Z K2

k=1
1. Calculer Sq, S, et S3.
1 2 3
S1=) K¥=1"=1 So=Y kK*=1"+22=1+4=5 S3= Y k*=12+22+3% =1+4+9
k=1 k=1

k=1
Réponse : Réponse :

2. Exprimer Sy en fonction de Sg

9 8
So=Y K*=12+2%+.-+8°+9°= ) k*+9* =S5 +9°
k=1 k=1

Réponse : | Sg = Sg+81

Exercice 4| Pour tout entier naturel n non nul, ;exprimer S;,11 en fonction de S, dans les cas suivants :

n+1 n
Sns1=) k=1+2+43+--+n+(n+1)= (Z k)+(n+1)
k=1 k=1

Réponse : ‘ Spr1=Sp+n+1

2. Sp=) k*
k=1
n+1 n
Spi1= Y kK2 =12+22 43+ +n®+(n+D* = Y K*|+(n+1)?
k=1 k=1
Réponse : ‘ Sps1=Sp+(n+1)? ‘
LA
3. Sp=) —.
-1k
o1 11 1 LN 1
Spp1= Y — =ttt — =Y |+
ok 1 23 n n+l \f;jk)] n+l1
Ré S Sp+ !
éponse : = —
p n+1 nt o
n k2
Soit la suite définie pour tout entier naturel n par S, = 1
k=0
Calculer Sy :
0 2 02
So = =

cok+1 0+1

Réponse :

Réponse :
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Calculer 87 :

L k2 02 12 1

S = = + =
! ,g)kﬂ 0+1 141 2

1
Réponse : | S; ==
2
Calculer S, :
z k? 0? 12 12 1 22 1 4 3 8 11
Sa=) = + + ==+ = t-—=—4—=—
i—ok+1 0+1 1+1 1+41 2 2+1 2 3 6 6 6
11
Réponse : SZZE

Exercice 6

n
1. Soit la suite définie pour tout entier naturel n par S, = )_ k. Calculer Syg.

k=1
29
Sxg=) k=1+2+3+--+29
k=1
On reconnait la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 1.
29
1+29)x29 30x29 30
On a donc : 529=Zk=1+2+3+-~-+29:( )x29 _ == x29=15x29=435
= 2 2 2
3 11
Réponse : | S1=S,+ 5

n
2. Soit la suite définie pour tout entier naturel n par S, =) 4k,
k=1

Calculer S;,. Donner une écriture sans notation Z sous forme réduite.
Sp=4'+4%+4%+ .. 4"

On reconnait la somme de termes consécutifs d'une suite géométrique de raison 4.

1—4n 1-4" 4 -4
On a donc : Sn=41+42+43+---+4”=41><1 n =4 x 3 :—3x(1—4"):?x(1—4”)

-4 4
Réponse : Sn:?x(1—4") ou Snzgx(4"—1)

Exercice 7| Ecrire les somme suivantes a I'aide de la notation )_ :

1 1
1. S=-—+
1

1 1
ottt —
3 4

1
2 10

~| —

10
Réponse : |S=)_
k=1

2. S= Uy+U+Ur+---+Upg

18
Réponse : | S= Z Uk
k=0

3. S=22+23 424 4. 421!

11
Réponse : |S=)Y 2*
k=2
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