Calculs préparatoires pour le raisonnement par récurrence

Exercice 1| Soit n un entier. Mettre sous la forme a x b" avec a et b réels :

1 33n+l

33n+1 :33n x3= (33)"x3:27nx3

Réponse : | 331 =3 x 27"

2 5211—1

2 2\
52n-1 _g2n-1 51 _ 57 (5°) _
5 5
1
Réponse : | 5271 = o 25"

3. 3x2m+!

3x2™M 1 =3x2"x2=6x2"

Réponse : ‘ (=) x 2" =g x 2"

Exercice 2| Exprimer U, en fonction de n dans les cas suivants :

1. Pour n=0, U,=2n*>-3

25" 1 n
—=—-—x25
5 5

5.

6.

3n
; 5
_—= 2 X — = 2 X | =
3n 3 3
1 n
Réponse : | —=2x (—)
3n 3
5 X23n
7n
5 x 2311 5 x (23)" 5 x 811 8n
7n qnn 7n
3 5x 2371 8 n
Réponse : =5x|=
mn 7
2ﬂ+l
5n—2
2n+l 2nx2 znx2X52
= = = 50 X —
5n—2 5n ><5—2 5n
n+l1 2\
Réponse : e 50 x (E)

Pour n20, Uyy1 =2(n+1)>-3=2n%+2n+1)-3=2n+4n+2-3=2n’+4n-1

Réponse : | Upy41 = 2n+4n—1

2. Pour n>0, U, =2%"*!

Pour n=0, Uy, = 220+1-1 = p2n+l

n—-1
3. Pour n=4, U, =

3—-n

n+l1-1 n

Pour n=4, U, = =

3-(n+1) 2-n

n
2—n

Réponse : | Upy41 =

8n
:SX_:SX(_)
7
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Exercice 3

U
1. Pour n>1, soit V,, = "

F()II ’l>1 SU = —
=z 1, sl n
\/_

S

Pour n>1, démontrer que si Uy, =

alors V,, = Uj41.

1
NG

. Un , . 2
2. Pour n>1, soit V,, = . Pour n>1, démontrer que si U, = alors V, =Uy,41.
1+U, 2n+1
2 2
. 2 U 2 2n+1 2
Pourn>1,si U, = alors v, = n___2n+l _2n+1 x =
2n+1 1+Up 2 2n+3 2p+1 2n+3 2n+3
2n+1 2n+1
2 2
Orpourn>1, Uy = = donc V,=U,
P T om+D+1 | 2n+3

Soit une suite (Uy) vérifiant pour tout entier naturel n, Uy =2U,—-n-1

Pour tout entier naturel 1, on note Z(n) la proposition suivante : U, =22"" ' +1) +n.

Soit un entier naturel n, démontrer que si ?(n) est vraie alors Z(n+1) est vraie.

Ona: Uyy1=2U,-n-1
doncsi U,=2Q2" '+ 1)+n alors
Ups1=2[22" '+ D +n]-n-1

=2[2"+2+n|-n-1

=2(2")+4+2n-n-1=[2"" +n+3)

Soit n€IN, on veut démontrer que si U, =2Q2" '+ 1)+n alors Upy1 =22"+1)+n+1.

D’autre part :

20"+ D) +n+1=2""42+n+1

= 2"y n+3

Conclusion : ‘ Upr1=2@2"+D+n+1 ‘

Soit une suite (Uy) vérifiant pour tout entier naturel n, U,y =10U, +21

Pour tout entier naturel n, on note &(n) la proposition suivante : 3U, = 10" —7.

Soit un entier naturel n, démontrer que si & (n) est vraie alors Z(n+1) est vraie.

Ona: 3Up+1 =3(10U, +21)=30U, +63

Conclusion : |3Uy4+; =10"% -7 ‘

Soit n €N, on veut démontrer que si 3U,, =10""' =7 alors 3U,,.1 =10"% -7

Si 3U,=10""" -7 alors 30U, =10(10""! -7) =10"** - 70

et donc 3U,41 =30U,+63=10""2-70+63=10"*%-7
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